L’alimentation

L’Injection

Le temps de vous expliquer les

principes de base et il vous fera découvrir les avantages et les inconvénients des systémes d'in-
jection de type mécanique. Qu'est-ce qu'il ne ferait pas pour les lecteurs de Freeway...

1) GENERALITES

Cette technique d'alimentation consiste, comme
son nom l'indique, a Injecter de I'essence sous
pression dans I'alr d'admission afin de créer le
mélange, Si cette technique commence seule-
ment & se développer dans la motorisation moto,
elle est apparue Il v a plus de 90 ans et est main-
tenant trés largement répandue dans le milieu au:
tomobile, en raiscn notamment de sa capacité a
lImiter favorablement les émissions polluantes,

Actuellement et en raison des avantages qu'elle
procure, on ne congelt plus un moteur “top ni-
veau” sans l'injection, Cependant, le domaine de
ce type d'allmentation est vaste et regroupe un
grand nombre de concepts différents donnant des
résuitats trés variables. C'est pourquol, contraire-
ment a ce que veulent faire croire certains, I'injec-
tlon n'est pas systématiquement synonyme de
hautes performances, et mieux vaut un excellent
carburateur qu'un mauvais systéme d'injection,

En revanche, certaines injections électroniques
ont actuellement atteint un tel degré de sophistl-
cation, qu'elles apportent un haut niveau de per-
formance sur ies moteurs les plus complexes. Si
a haut régime et a pleine ouverture sur un moteur

atmosphérique, |a différence de puissance avec |

une excellente carburation n'est pas significative,
toute J1a plage du ralenti jusgqu'aux régimes inter-
médiaires est améliorée de fagon remarquabie,
avec de plus des consommations diminuées de
fagon trés sensible, Mais 13 ou |'injection devient
reine, ¢'est sur les moteurs profondément modi-
fiés, avec compresseurs ou turbocompresseurs,
qui comme le savent bien les préparateurs posent
d'énormes problémes de carburation 2 tous les ré-
gimes et rendent |3 machine inconduisible, Par
san incroyable vitesse de réaction et son aptitude
3 délvrer instantanément “LE™ bon mélange |'in-
jection électronique est capable d'obtenir le
meilleur des fauves les plus récaicitrants, C'est
donc Incontestablement la solution du futur, son
application sur I'exceptionnelle Ducati 916 ou sur
le flattwin 1100 BMW en est la preuve, C'est
pourquoi il est intéressant d'en comprendre 1
fonctionnement,

Il) LES DIFFERENTS TYPES D'INJECTION

Selon 1a fagen dont I'essence est injectée dans le
mateur on distingue :

a) l'injection directe ('essence est directement
niére de cerains moteurs diesel) : Ce principe pré-
sente I'avantage de refroidir efficacement la
chambre de combustion et autorise ainsi des rap-
ports volumétrigues élevés favorisant largement
les performances. || présente malheureusement
de gros problémes techniques comme fa tenue
des thermigues des injecteurs ou la lubnfication
des hauts de cylindre. Ce principe n'est plus utili
sé aujourd'hul.
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dans les Its d'agdmissi men J
soupapel ¢ Ce principe est actuellement décliné
en trois versions .

- l'injection Indirecte continue = Igs injecteurs dé-
bitent en permanence,

I'Injection indirecte intermittente : le carburant
n'est injecté que pendant une période définie 3
chague tour moteur.

- linjection indirecte discontinue séquentielle : le
carburant est injecté a un mament précls du cycle
moteur lors de la phase d'admission du cylindre
[fous les 2 tours),

ha disposition des Injecteurs peut varer, on parle :
- d'injection monopaint, lorsqu'il n'y a qu'un seul
injecteur, situé & l'origine du collecteur d'admis-
slon, pour alimenter tous les cylindres.

- d'injection multi-points, forsqu'il y 8 un injecteur
par cylindre (situé géndralement tres prés de (g
soupape d'admission), C'est e systéeme le plus
efficace mais également le plus complexe et le
plus codieux.

R'autre part, on doit considérer ce oul se passe
en amont de [imjecteur, ¢'est a dire le principe uli-
lisé pour doser I'essence gue I'on envoie a l'injec:
teur. Dans le cas des applicaticns utilisées en au-
temaobile, Il existe une multitude de systémes trés
differents. Dans te cadre de cet arlicle, nous nous
limiterons aux applications retenues actuellement
pour ‘e moteur Harley-Davidson ;

« L'Injection mécanique avec pompe volumetrigue
haute pression entrainée par le moteur. Cas de
injection HILBORN pour diags. ou, plus civilisée,
injection MRD, qul sont toutes deux du type inds-
recte continue monogpolnt.

- L'Injection électronique Intégrale avec ou sans
débitmeétre, indirecte intermittente ou Indirecta
discontinue séquentielle, mancpaint ou multi-
points (BILLY BUDDE'S, ACCEL, WHITEC, RB RA
CING...).

or Mmeules

Certains constructeurs tendent a nous lalre crolre
que l'injection est Ia solution miracle dans le domaine
de |la performance.

En effet, ces deux graphlques mettant en évidence
les différences de pulssance et de couple entre un
FXRS de 1985 d'orlgine {48.14 cv) et le méme FXRS
équlpé de l'lnjection électronique Billy Budde's
(85,29 cv). Soit un gain de 37.15 cv, ce qui est énor-
me

Mals, ce que la firme Bllly Budde's oublie volontalre-
ment de préclser, c'ast que le moteur, en plus de I'In-
Jection, a été équipé d'une paire de culasses RevTech
Racing avec un rapport volumétrique de 10/1, d'un
nouvel arbre & cames ainsl que d’un allumage perfor-
mance. D'oi un gain sl important,

En falt, la caractérlstique principale d’'une bonne In-
fectlon par rapport @ un carburateur, est d'apportar un
agrément de conduite incomparable en particulier a
bas régime.

i) LA MESURE DU DEBIT D'AIR

Pour pouvolr doser le carburant afin d'obtenir le
melange idéal, il est nécessaire de connaitre
constamment 13 quantité d'alr aspirée par le mo-
teur. Par conséguent quel que solt le principe d'in-
jection retenu son fonctionnement sera basé sul
la facon dont on va mesurer le débit d'air 4 I'ad-
mission.
a) La mesure directe du débit :
C'est la solution Idéale, car de loin 1a plus préci-
se, L'inconvénlent majeur est le codt élevé du sys.
1eme, On place un débitmetre dans le conduit
d'admission en amont du ou des papillons. Ce dé-
bitmétre va mesurer la masse d'air en corigeant
la mesure par rapport & |a température de |'air
d'admission imasse volumique). |l existe plu-
sieurs types de débitmeétres, mais dans le cas de
la meto, seul le débitmétre a fil chauffant est utili-
sabie en raisun de sen trés faible encombrement,
Ce principe développé par B0SCH est constitué
d'un fll de ptating maintenu a8 une température
fsuite page 106...)






